Véritysongelma

Nimet:

Tehtava 1

Onko kuvion A ja B alueet mahdollista varittaa kolmella varilla? Samanvaristen alueiden sivut eivat saa
koskettaa toisiaan.

Jos kuvio on mielestdnne mahdoton varittaa, selittdkaa, miksei toimivaa varitysta voi 16ytya vaikka kuinka
kokeilisi.
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O Mahdollinen O Mahdoton O Mahdollinen O Mahdoton

Jos mahdoton, niin perustelu: Jos mahdoton, niin perustelu:

Ylimaaraisia kuvioita merkinttja varten:

Jyvéskylan yliopisto, opettajankoulutuslaitos, Darling-projekti



Tehtava 2:

Nimet:

Ryhmaén A vaite: Kartta on mahdoton varittaa kolmella
varilla.

Ryhmén A perustelu: Jos Sveitsin vari on 1, niin Itévallan
vari on eri eli 2 ja Unkarin vari on taas eri eli se voi olla 1.
Italialla on naapuri varia 1 (Sveitsi) ja 2 (Itavaltd). Italian on
siis pakko olla varia 3. Mutta myds Slovenialla on naapuri
varia 1 ja 2 (Unkari ja Itavalta). Sloveniankin pitéisi olla
varia 3. Mutta Italia oli jo varia 3, joten tarvitaan vari 4.

Meidan kritiikkimme ryhman A perustelulle:

Ylimé&araisia karttoja merkintéja varten:

Jyvéskylan yliopisto, opettajankoulutuslaitos, Darling-projekti



Opettajalle
Tehtéva ei liity tiettyyn koulumatematiikan aiheeseen vaan siséltaa paattelya yleisesti.

Ehdotus tunnin rakenteesta:
Alustusvaihe (5-10 min)

e Opettaja kertoo matematiikan allistyttavasta nelivari-teoreemasta: Mika tahansa kartta voidaan
varittaa neljalla varilla niin, etta vierekkaiset maat ovat eri variset. Samanvaristen palojen sivut
eivat saa koskettaa toisiaan. Nurkat saavat kylla koskettaa. Motivaationa voi sanoa, etta
matemaatikoilta meni n. 150 vuotta asian tutkimiseen.

0 Netisté voi nayttéa kuvia (https://en.wikipedia.org/wiki/Four_color_theorem)
o0 Lisatietoa nelivariongelmasta esim. taalta: http://nrich.maths.org/6291
¢ Mutta tdnadén tutkitaan kolmivariongelmaa: Onko kuvion alueet mahdollista varittda kolmella
véarilla? Samanvéristen alueiden sivut eivét saa koskettaa toisiaan.
Ryhmatyo, tehtdva 1 (10 min)
e Tarvittaessa nopeille voi antaa lisatehtavan (ks. liitteet).
Loppukeskustelu, tehtava 1 (10 min)
o Naytetdan nopeasti oppilaiden tekemaa kuvion A varitysta. Naista ei tarvitse keskustella.
e Kuvion B vérittdmisen mahdottomuudesta keskustellaan enemman.
Ryhmétyd, tehtéva 2 (5 min)

o Té&ssd on tarkoitus harjaantua analysoimaan esitetty perusteluja (vaikka vastaus olisikin oikein). Jos

oppilaat eivat ymmarra, miten kritisoida, heille voi sanoa esimerkiksi:

- Miettikad, miten voisitte vaittad vastaan heidén perustelulleen.

- Eitarvitse keksia sopivaa varitystd vaan ainoastaan I6ytaa heikkouksia esitetysté perustelusta.
Loppukeskustelu, tehtéva 2 (10 min)

Ratkaisuista:
Tehtava 1: ! l J‘l 3
| 37
A: On mahdollinen. Ks. kuva. 2
B: Ei ole mahdollinen. Eras perustelu: Uloimmat kolme palaa taytyy vérittaa eri vareilla, f | 1

koska kaksi ylintd on naapureita ja kolmas on kummankin naapuri. Keskella oleva osa on
kaikkien kolmen uloimman naapuri, joten sen pitaa olla erivéarinen.
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Tehtava 2:

Vaikka ryhman A vastaus sattuu olemaan oikein, heidén perustelunsa on virheellinen. Esimerkki kritiikista
ryhmalle A: Sveitsia, Itévaltaa ja Unkaria ei ole pakko varittaa vareilla 1, 2 ja 1. Voidaan varittaa
jarjestyksessa 1, 2 ja 3, Jolloin Italia voi olla varia 3 ja Slovenia varia 1.
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Jyvéskylan yliopisto, opettajankoulutuslaitos, Darling-projekti


https://en.wikipedia.org/wiki/Four_color_theorem
http://nrich.maths.org/6291

Lisatehtava Lisatehtava

O Mahdollinen [0 Mahdoton O Mahdollinen O Mahdoton
Jos mahdoton, niin perustelu: Jos mahdoton, niin perustelu:
Lisatehtava Lisatehtava

O Mahdollinen 0 Mahdoton O Mahdollinen O Mahdoton
Jos mahdoton, niin perustelu: Jos mahdoton, niin perustelu:

Lisatehtédvan vastaus: Ei ole mahdollinen.

Perustelu: Keskimmainen alue on pakko vérittaa jollain varilla. Merkitaan tata

varia 1:11a. Sisemman kehan alueet voivat nyt olla vain vuorotellen véria 2 ja 3. ﬂa
Ulomman kehan alueilla on nyt naapureina 2 ja 3, joten niiden kaikkien pitaisi olla @a

varia 1. Tama ei ollut sallittua vaan tarvitaan neljas vari.

Jyvéskylan yliopisto, opettajankoulutuslaitos, Darling-projekti



